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Pouzivani mdénych materidl pro rozvod pitné vody zaznamenalo od roku 1990
vyrazny naiist. Tento material neni bohuZel pouzivan pouze kalm,je vhodn kvalita
vody, definovana Vyhlasko&. 409/2005 Sb'l. Validni informace o zastoupeni
jednotlivych material v domovnich objektech neni dostupna.

Vyhlaskag. 252/2004 Sb? , harmonizovana s evropskou&mici 98/83/ES, pozaduje
pro Pb, Cu a Ni , odpovidajici metodu vzorkovarkohoutku tak, aby vzorek byl
representativni pro jednotydenni mnoZstvi poZzitétigpiteli. Do doby, nez bude
stanoveno jinak, citovana vyhlaSka povazuje za wyfioi zpisob metodu odiou
v nahodnou denni dobihem pracovniho dne, prvnich 1000 ml bez odimist

V ramci grantu MSMT, kod projektu: OC 184, COST76Rovy a souvisejici latky
v pitné voe, casti cuprosolvence, byla z&fena pozornost i nauzné zmsoby
vzorkovani a jejich vztahu k koncentraci Cu v pitogk.

Obectt Ize rozlisit 4 zakladni typy #igoby vzorkovani z hlediskasuf]:

COMP (composite proportional): tato metoda se bere jako metoda refarerSpa@iva

v pripojeni odirového z#&zeni na vodovodni vedeni v objektu, které odebira
proporcionalniast ( nap. 5%) veskeré odebirané vody.

RDT (random day time): odbér v ndhodnou denni dobu, ndfro v dobu pracovni, kdy
neni feSena doba stagnace vody v potrubi. Jéastji pouzivana, doie proveditelna,
piijatelna pro spdebitele, mird nadhodnocuje gmérny tydenni pijem, uvadi se, Ze
zachyti 80 % problematickych mist. Jeji nevyho@ouSpatna reprodukovatelnost pro
neznalost doby stagnace.

Odbér po definované stagnadiXed — stagnation timg: je zndma doba stagnace vody
v potrubi a tato doba se¢mi od celonéni NS aZ po nap 30 minutovou dobu stagnace
30MS.

FF (fully flushed): voda po Uplném odpusti objemu vody v potrubi celého objektu,
tato doba jetzna podle velikosti objektu a definujeme ji pomogirené teploty vody,
kterd se po vyrazném poklesu ustéli. Takto odebvaoyek vody representuje stav ve
vodovodnimiadu, tedy pro posouzeni vlivu rozvod objektu ,pozé’ovou” hodnotu.

! Vyhlagka ¢. 409/2005 Sh., o hygienickych poZadavcich na \Kyoprichazejici do fimého styku
s vodou a na Upravu vody.

2Vyhlaska Ministerstva zdravotnictwi.252/2004 Sb. kterou se stanovi hygienické poZadasikpitnou a
teplou vodu &etnost a rozsah kontroly pitné vody, ve&rinvyhlaseké. 187/2005 Sb. & 293/2006
Sh.
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Tato metoda se vyztiaje dobrou reprodukovatelnosti, reladvmeni draha, ale
nedetekuje problémy domovnich rozvod
First draw je termin pro 1.odiv, neZ byla voda kdekoli pouzita

Objem vzorku nezbytny pro otfeni souhlasu se stanovenym limitem je dalSi otazkou
Pro odhad vlivu distribtniho systému na pitnou vodu je nutné idobdhadnout objem
kohoutku a vzorkovat prvni podil. Co s&dydenni spaeby, vody uvadi se pmérna
denni hodnota 1,2+0,4 [][

Ze studie vlivu objemu vzorku na koncentraci Cd,, @b, Ni a Zn vyplyva, Ze
maximalni koncentrace je dosaZzena do 400 ml. skedéjicich graf [*] na obrazku 1
vyplyva,ze objem vzorku 1 litr by mohl podhodnocbkancentraci uvedenych kv
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Obr. 1. Pramérna koncentrace Ni, Pb, Cd, Cu a Zn v zavislosti nabjemu vzorku
od 0 do 1000 ml

Rodinny dim - Ostrava

V ramci vySe uvedeného projektu jsmeéervnu 2007 provedli vzorkovani ve vybraném
objektu. Realizace tohoto Ukolu nam byla ummien v soukromém dvoupodlaznim
rodinném domy, ktery je obyvany od listopadu 20@yiclennou rodinou (rode se
dvémi détmi). Rozvody vody, pitné i teplé, jsouédéné, typ Sanco. Zasobovani pitnou
vodou je zajigtno firmou OVak, povrchovym zdrojem Zghradni nadrze Kruzberk.

Pro vzorkovani jsme vybrali dvmista, v pizemi v kuchyni (vzorkovaci misto A) a
v 1.pate v koupeld (vzorkovaci misto B). Délka potrubi od paty dobwla téng
stejna 17 a 18 m. Vzorkovalo se dle nami navrzembgramu vzorkovani, kdy jsme
chieli ovétit raizné doby stagnace : podmd stagnaci NS = 8,5 hod, po 30 min stagnaci,
po 1hod, po 2 hod, po 4 hod i RDT @édl ndhodnou denni dobu. Vzorek FF, odebrany

“ Elements in tap water Part 3, EUR 20672 EN/3
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po uplném odpushi objektu, representuje stav ve vodovodnfadu a pro nas
.pozadovou” hodnotu. Vzorkovaci objemy byly vzdy 4 x 5@4 pro jedno misto a
jeden vzorkovadias, vyjma typu FF, kdy byly odebrany 2 x 500 minkgo

V odebranych vzorcich jsme stanovili Cu, Ni, Zn, B, Cd, As, Sb, Sn metodou ICP-
MS, jako jakostni ukazatele pitné vody jsme stanoMDC, TIC, chloridy, sirany,
fosforenany, pH, tvrdost, KNKs, pach, chtia volny chlor.

Pro koncentrace priknebyly nalezeny vyznamné rozdily meziéohv odkerovymi
misty. Hodnoty pro &’ jsou uvedeny v grafu na obr. 2., ktery je rded na oddily dle
doby stagnace, kazdy sloupec odpovida 500 ml vzomdaximalni nalezené
koncentrace byly pro vzorkovaci misto A — tedy kuict®80 pg/l, pro vzorkovaci misto
B - koupelnu 960 pg/l. Z grafie patrné, Ze odi 2 litri vody neni nutny, koncentrace
medi po prvnich 500 ml dale vyznammeklesa. Hodnoty nalezen& RDT odkeEru
jiny den koresponduji s 4 hodinovou dobou stagnhace
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Obr. 2. Koncentrace Cu v pg/l na vzorkovacim migtB — koupelna 1.patro

Byla sestrojena stagéai kiivka medi, tedy zavislost koncentrace na dabagnace, viz
obr. 3. Z grafu je patrné, Ze je&Stebylo dosazeno stabilni koncentrace. U potrubi o
praméru cca 18 mm by tato hodnot&la byt dosazena po 16 hodinach stagnace.
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Obr. 3. Stagna&ni krivka médi
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Z hlediska ostatnich kav byly nalezy Ni (obr. 4) korespondujici s vlivematarialu
kohoutku, ale i maximalni dosazena koncentrace npé&ni stagnaci v koupetn
nedosahovala 1fg/l. U koncentraci Zn byla nejvySSi hodnota nalezerdy v prvnim
podilu,coz koreluje s ipdstavou zdrojec¢thto kowi v materialu baterie. Nejvyssi
nalezena koncentrace je pod 2kfil.

U ostatnich stanovenych kiov Pb, Sb, Sn, As, Cr a Cd byly nalezy velmi nizké a
ponerné stabilni ve vSech dobéach stagnace.
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Obr. 4. Koncentrace Ni v ug/l odebrané na vzorkova@m mis#& — koupelna 1.patro

Ze stanovenych jakostnich ukazateiody je nutno zminit hodnotu KNJ, ktera se
pohybovala mezi 0,76 a 0,9 mmol/l, a tedy nksphla poZzadavek vyhlasky 490/2005
na kvalitu vody.

Viladim Praha

Odbkér byl proveden ve viladomu v Praze 6 -i€Sbvicich, vza 2007 ped
nasthovanim uzivatel. V objektu, ktery jeftipatrovy, jsou pro rozvod vody pouZity
medéné trubky o piméru 18 mm, Supersan. Rozvod vody¢den déma samostatnymi
vétvemi. Byly zvoleny d¥ odbirova mista, kazdé v jinéétwwi rozvodu. K prvnimu
odkérovému mistu A - 1.patro vede cca 5 m trubky, khérau mistu B - 3.patro cca
18m. OdBrové schema bylo stejné jako v prvni studii, podoba néni stagnace
¢inila cca 12 hodin. Na obr. 5 jsou stema data pro koncentraceéan z obou
odkerovych mist. Nalezené koncentrace Cu péennatagnaci fekratuji limitni hodnotu
(LH) 1 mg/l ve vSech vzorcich. Vzorky odebrané 3ipate prekrauji LH i po 4
hodinach, a po 2 hodinach je nadlimitni koncentrapevnich dvou 500 ml vzorcich.
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Koncentrace Cu z odb érovych mist A aB
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Obr. 5. Koncentrace nédi v mg/l v jednotlivych 500ml vzorcich

Hodnoty nalezenych koncentraci arsenu a antimohuray Grovni pozd&ové hodnoty,
nebyl pozorovan vliv doby stagnace.

Hodnoty Pb, Zn a Ni vykazuji maximalni koncentrazdy v prvnim odebraném podilu.
Tento trend ukazuje na vliv materialu vodovodniebiat Maximalni hodnota pro Pb po
nocni stagnaci byla ve 3.gat11,6 pg/l, v 1.p&t 5,4 pg/l. Pro zinek byly tyto hodnoty
na obou odérovych mistech na arovni 290 pgl/l.
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Obr. 6. Koncentrace Ni v jednotlivych 500 ml vzoréch — misto A
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Nalezené koncentrace pro Ni jsou znazZoynna obrazcich 6 a 7. Alarmujici jsou
vysledky v prvnim 500 ml podilu, pro vSechny dostagnace iekratuji limitni
koncentraci 20 pgl/l.
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Obr. 7. Koncentrace Ni v jednotlivych 500 ml vzorich — misto B

Zavér

Problematika obsahu ddi v pitné vod je v sowasnosti aktualni vzhledem ke
vzrastajicimu pouziti rkdénych material pro vnitni vodovody i vzhledem k existenci
na trhu i takovych material které neodpovidaji plathym hygienickyrregpisim.

Pro owfeni zmén v koncentracich sledovanych piviplanujeme opakovany oé&b
v obou objektech ¥asovém intervalu 1 roku, pokud nam toto bude uglvamozreno.

Program COST. j. 1715/2007-32.
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